COSCIENZA ECOLOGICA

Luftgekahlter
Gas-Absorptionskihler
mit \Warmeruckgewinnung

D lhre Entscheidung in die Zukunft



GAS-ABSORPTIONSKUHLER

MIT WARMERUCKGEWINNUNG
ZUR SIMULTANEN KUHLUNG
UND BRAUCHWASSERBEREITUNG
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Allgemeine Eigenschaften

Der luftgekiihlte Robur GA-HR Kaltwassererzeuger ist ein Gas-Absorptionskiihler mit integrierter Warmertickgewinnung. Die Einheit
produziert Kaltwasser von bis zu 3°C und stellt simultan Warmwasser mit bis zu 80°C zur Verfiigung.

Das bedeutet, dass nicht nur gekiihlt werden kann, sondern die Abwdrme auch gleichzeitig fiir folgende Zwecke zur Verfiigung steht:
e Brauchwasserbereitung in Hotels, Krankenhdusern, Fitnesszentren usw.

e Beheizung dber alle tiblichen Heizsysteme

e Prozessanwendungen

e alle sonstigen Anwendungsfélle, bei denen HeiBwasser mit 80°C bendtigt wird

Die GA-HR Einheit produziert mit hilfe eines Warmeriickgewinnungssystems welches keinen zusdtzlichen Energieaufwand erfordert -
Warmwasser, ohne zusdtzliche Kosten.

Durch die Produktion von Warmwasser wird die Effizienz, bzw. die Kélteleistung der Einheit sogar erhoht, da durch die verbesserte
Wérmeabfuhr der gesamte Absorptionsprozess optimiert wird.

Funktionsweise e Kiihlbetrieb mit Abwdrmenutzung

Die beim Kiihlen entzogene Wérme (2, zusammen mit der
aus dem Absorptionsprozess nutzbar gemachten Wérme,
wird zur Warmwassererzeugung genutzt (3.

Der nicht nutzbare Teil wird (iber den Riickkiihler an die
AuBenluft abgegeben @)

Der Robur Absorptionskiihler GA-HR wird mit Erd- oder
Fliissiggas betrieben (D und funktioniert als reiner Kiihler oder
als kombinierter Ktihler mit Warmwassererzeugung.

e Reiner Kihlbetrieb
Die Abwarme wird tber den ventilatorunterstitzten Riickkiihler
an die Umgebung abgegeben .
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EIGENSCHAFTEN

e Warmwasserbereitung ohne zusdtzliche Kosten, da Wérme
nutzbar gemacht wird, die sonst ungenutzt an die Umgebung
abgegeben worden wére.

e (eringster Stromverbrauch
Die Robur GA-HR Einheit bendtigt nur 0,045 kW elektrischen
Strom pro kW Kalteleistung.

e Kein Platzbedarf im Gebdude notwendig

Die GA-HR Einheiten sind fiir die AuBenaufstellung entwickelt
worden.

Der Aufstellraum im Gebdude kann anderweitig genutzt
werden.

e Kdlteproduktion unter allen Bedingungen

Die GA-HR produziert auch kaltes Wasser, wenn iiber die
Wérmeriickgewinnung keine Warmwassergewinnung erfolgt.
Die (Ab-) Wdrme wird in diesem Fall wie bei einem
klassischen Kéltegerdt an die Umgebungsluft abgefiihrt.

e Umweltbewusst, da die Anlage mit dem Primérenergietrdger
Gas betrieben wird. Das Kéltemittelgemisch
(Wasser/Ammoniak) verhdlt sich vollkommen umweltneutral
und weist weder ein Ozonschédigungspotential auf, noch
wirkt es sich schddlich auf den Treibhauseffekt aus.
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Beispiel einer Robur GA-HR Einheit zur Deckung des Kéltebedarfs im Sommer und Nutzung der Abwdrme zur Vorheizung des Warmwassers.




TECHNISCHE
EIGENSCHAFTEN

Abb. A
Mikroprozessorsteuerung

Konstruktionseigenschaften

e Kaltemittelkreis aus Spezialstahl mit niedrigem
Kohlenstoffanteil; Oberflache mit Epoxydlack beschichtet
e Multigas-Vormischbrenner, Ziind- und
Flammiiberwachung durch Feuerungsautomat

e |uftgekiihlter Warmetauscher mit Aluminiumrippen

e interner Wérmetauscher aus rostfreiem Edelstahl/Titan,
thermoisoliert

e Kdltemittelvolumensteuerung flir optimale Bedingungen
unter allen Betriebszusténden

e mikroprozessorgesteuerter Ventilator mit variabler
Drehzahlanpassung

Kontroll- und Sicherheitskomponenten
e Stromungswéchter zur Uberwachung des
Kaltwasserkreislaufs

e Sicherheitstemperaturbegrenzer am Generator mit
Handentriegelung schiitzt den Generator vor Uberhitzung
bei Funktionsstérungen

e Druckdifferenzkontrolle des Verbrennungsprozesses zur
Uberwachung der Abgasabfiihrung

¢ Abgastemperaturbegrenzer mit automatischem Reset

e Sicherheitsventil im geschlossenen Kaltekreis

e Bypass-Ventil im hermetisch geschlossenen Kreislauf
zwischen Hoch- und Niederdruckseite

e (3as-Feuerungsautomat

e /iind- und lonisationsiiberwachung

e zweifach schlieBendes Gasmagnetventil

Abb. B
Digitale Steuerung

Mikroprozessorsteuerung

Die Mikroprozessorsteuerung (Abb. A) ermdglicht es, samtliche
Funktions- und Kontrollparameter der Einheit zu kontrollieren
und ggf. zu dndern und verfuigt tiber ein Fehlerdiagnosesystem.
Auf dem Display werden neben den Wassertemperaturen des
Systems auch diverse Betriebszustande und Fehlercodes angezeigt
wie z.B.:

e zu geringer Wasserdurchsatz im System

e (Jberschreitung der eingestellten Wassertemperaturwerte

e \erschmutzte KiihIrippen im Riickkihler

e Zlindiiberwachung — z.B. Gasmangel

Digitale Steuerung

Mit diesem Steuergerat (Abb. B), als Zubehdr erhdltlich, ist die
Steuerung und Kontrolle der gesamten Robur GA-HR Einheit
mdglich.

Die wichtigsten Funktionen sind:

e Steuerung von bis zu 16 hydraulisch verbundenen Modulen
(Kaskadenregler)

e Programmierung der Betriebszeiten

e Uberwachung der Vor- und Riicklauftemperaturen

e modulares Zu- und Wegschalten bei Kaskadierung

e Aufschaltung auf eine Gebdudeleitzentrale mdglich

e akustische und optische Anzeige von Funktionsstdrungen

e kontinuierliche Anzeige der Betriebsparameter auf dem Display
e chronologische Anzeige und Speicherung von
Funktionsstérungen

e Anschlussmdglichkeit an Ferniiberwachungssysteme

e kompatibel zu den anderen Robur-Absorptionswarmepumpen
und Kaltwassersétzen



TECHNISCHE DATEN
UND LEISTUNGSANGABEN
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NOMINALBEDINGUNGEN

AUSSCHLIESSLICH KUHLBETRIEB BETRIEBSBEDINGUNGEN
AuBentemperatur °C 35 AufBentemperatur (min/max) °C 0/45
Vorlauftemperatur °C 7.2 Kaltwasser Riicklauftemperatur (min/max) °C 6/45
Kélteleistung kW 17,49  Minimaltemperatur des Kaltwassers °C 3
Kaltwasserdurchsatz (AT=5,5K) m¥%h | 2,73 Kaltwasserdurchsatz (min/max) m3/h 2,5/3,2
Verdampfer Druckverlust kPa 28 Warmwasserriicklauftemperatur (min/max) °C 10/80
. . . Maximale Vorlauftemperatur des Warmwassers | °C 80
KUHLBETRIEB UND WARMERUCKGEWINNUNG Warmwasserdurchsatz (min/max) méh 0/2,5
AuBentemperatur °C 35
Kaltwasser Riicklauftemperatur °C 7.2
Kélteleistung kW 17,7
Kaltwasserdurchsatz (AT=5,6K) m¥h | 2,73
Verdampfer Druckverlust kPa 28
Warmwasservorlauftemperatur °C 50
Warmeleistung der Warmeriickgewinnung kW 24,9
Warmwasserdurchsatz der Wérmeriickgewinnung (AT=10K) m%h = 2,15
Druckverlust der Warmeriickgewinnung kPa 12
KALTELEISTUNG BEI KEINEM KUHLBETRIEB (kW) WARMELEISTUNG DER WARMERUCKGEWINNUNG (kW)
(Kaltwasser Vorlauftemperatur = 7°C)
Kaltwasser AuBentemperatur RicKaufiemperaur AuBentemperatur
Joraut tesamiasses 500 | 200G | 259 | 30°C | 35°C | 40°C | 45°C
temperatur | 15°C | 20°C | 25°C | 30°C | 35°C | 40°C | 45°C vom
30 171 174 170 157 117 Warmetauscher Durchsatz = 500 I/h; Ap = 0,5 kPa
5°C 173 173 173 171 152 136 10°C 270 272 274 275 279 28,2 285
7°C 177 17,7 177 177 175 154 117 20°C 213 1 220 225 23,0 235 244 250
9°C 180 180 180 180 178 163 13,6 30°C 154 16,3 17,2 1871 191 | 20,1 21,1
40°C 105 115 123 135 149 16,3 18,0
50°C 64 | 71 80 | 93 11,0 12,8 | 149
KALTELEISTUNG BEI KUHLBETRIEB MIT 60°C 28 1 36 [ 45 155 173 92 120

WARMERUCKGEWINNUNG (kW)

Riicklauftemperatur Warmetauscher= 40°C; Wasserdurchsatz Warmetauscher 1000 I/h

WARMELEISTUNG DER WARMERUCKGEWINNUNG (kW)

(Kaltwasser Vorlauftemperatur = 7°C)

Kaltwasser AuBentemperatur AuBentemperatur
Vorlauf- Rilckiauftemperatur| 4 =o o ° ° ° o o
temperatur | 15°C | 20°C | 25°C | 30°C | 35°C | 40°C @ 45°C des Warmwassers 15 ‘ 20°C ‘ EH ‘ S0t ‘ L ‘ o ‘ b

Durchsatz = 1.000 I/h; Ap = 3 kPa
20°C 27,0 1 29,0 30,1 31,3 32,0
7°C 177 177 177 177 177 168 142 SOOC 21,0 | 229 245 251 | 26,2 28,0 30,0
9°C 180 180 180 180 180 169 150 40°C 141 16,0 180 191 | 21,0 23,0 25,1

’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ 50°C 81 10,0 121 132 155 175 192

Bedingungen auBerhalb der Betriebsgrenzen 60°C 30 | 47 @ 63 75 1100 1 11,8 1 135

3°C 171 171 17,0 157 | 129
5°C 173 173 173 171 | 16,1 157




ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN

HYDRAULISCHER ANSCHLUSS

ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN
UND HYDRAULIKSCHEMA

BRENNER
Nominale Heizleistung Brenner kw 25,3 — I
Nominaler Gasverbrauch E

Erdgas G20 mé/h 2,69 =

Erdgas G25 @ m3/h 3,10 =

Fliissiggas G30/G31® | kg/h 1,96 E
ELEKTRISCHE ANGABEN 2
Spannung 230V-50Hz =
Nominale elektrische Leistungsaufnahme @ W 820
SONSTIGE ANGABEN
Schalldruckpegel Standardversion®  max dB(A) 57

min dB(A) 47 T
5 4 ion
Schalldruck larmgedampfte Version m.ax dB(A) 52 1930 mm
min dB(A) 45

Gewicht unter Betriebsbedingungen kg 360
MaBe Breite mm 850

Tiefe mm 1230 (1) Heizwert HU 34,02 MJ/m? (1013 mbar/15°C)

Hohe mm 1280 (2) Heizwert HU 29,25 MJ/m? (1013 mbar/15°C)
Dimension Kaltwasseranschluss "F 1 (3) He|zl/vert H}J 45,34 MJ/kg (1013 mbar/15°C)

- - " ” (4) £10% abhangig von Spannungsschwankungen
Dimension Warmwasseranschluss F 1 (5) Gemessen mit 5 m Abstand im Freifeld mit teilweiser
Dimension Gasanschluss "F % Reflexion
==== |
GA-HR | == o - -gas
= %
BRAUCHWASSER-/WARMWASSERKREIS ~] e al P — >
(in Abhangigkeit der Einsatzbedingung) ——i| = = DX ped \) (] 1 i_q.-
T

Zeichenerkldrung
1 Schwingungsentkopplung (flexibel)

6 Umwaélzpumpe

2 Manometer

7 AusdehnungsgefaB

3 Durchflussregler /-messer

4 Schmutzfanger

5 Absperrung

8 Pufferspeicher
(bei Gesamtwassermenge <70 )

9 Digitale Steuerung
(Zubehdr)
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Abb. 3

Zuhehor

Warmeriickgewinnung — Beispiele der
Warmwassernutzung

Der gasbetriebene Kaltwassersatz GA-HR ist tiberall dort
ginzusetzen, wo neben Kélte auch Wérme benétigt wird, so
z.B. zur:

e Brauchwasserbereitung in Hotels, Fitnesszentren,
Krankenhdusern usw.

Wie in Abb. 1 gezeigt, bietet sich fiir die Abwérmenutzung ein
Warmwasserspeicher mit zwei Warmetauschern

(z.B. Solarspeicher) an, da so auch auBerhalb der Kiihlperiode
Warmwasser produziert werden kann (separater Kessel
notwendig!).

e Nacherhitzung in Klimaanlagen (Entfeuchter — Nacherhitzer).
Wie in Abb. 2 gezeigt, kann die Temperaturregelung der
Nacherhitzereinheit mit einem Mischventil realisiert werden.

e Prozesswarmebereitstellung und alle anderen
Anwendungsfélle, wenn Warmwasser mit bis zu 80°C bendtigt
wird (Abb 3).

Flr den Absorptionskaltwassersatz GA-HR liefert Robur diverses Zubehor:

e Elektronische, digitale Steuerung

e Set aus 4 Schwingungsddmpfern, unter dem Sockel anzubringen

e Umwdlzpumpen

e Flexible Schwingungsentkopplung, 400 mm lang

e Schmutzfanger

e Filter zur Vermeidung von Verschmutzung der Lamellen

Da unsere Produkte permanenten Neuerungen und Weiterentwicklungen unterliegen, behélt sich Robur das Recht vor, Anderungen ohne

vorherige Bekanntgabe durchzufiihren.



Erd- oder fliissiggasbetriebene
Absorptionswarmepumpen zum
gleichzeitigen oder abwechselnden Heizen
und Kihlen.

Gasbetriebene
Absorptionskéltemaschinen zum Kiihlen
und Heizen, sowie Prozessanwendungen.

Erd- oder fliissiggasbetriebene
Heizanlage zur AuBenaufstellung.

eROELR ‘
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Split-System auf Wasserbasis zur
Kiihlung im Sommer und Beheizung im
Winter. Ideal geeignet fiir Industrieanlagen
und Einkaufszentren.

Direktbefeuerte Lufterhitzer (Wand) fiir
Hallen, Handel und Industrie.

Gaskombinationsheizungssystem.
Diese zweiteilige Heizanlage ist duBerst
flexibel, schnell und preiswert zu
montieren.
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Vollautomatische Einzelraumheizung
fiir Erd- oder Fliissiggasbetrieb.
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MISSION

Das Ziel der Firma Robur ist Forschung,
Entwicklung und Verbreitungvon zuverlassigen,
umweltfreundlichen und energiesparenden Geraten,
durch verantwortungsbewusstes
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